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Principales procesos bajo la responsabilidad de Tecnología:

▪ Desarrollo Tecnológico (I+D).

▪ Desarrollo de Producto e Industrialización.

▪ Mejora continua producto en serie.

▪ Soporte a flota.

▪ Soporte técnico al proceso comercial.

Tecnología tiene la autoridad de diseño en Siemens Gamesa durante todo el ciclo de vida

del producto, garantizando la integridad de producto y mantenimiento de las

certificaciones vigentes.

Dirección de Tecnología Latam

Principales funciones:

▪ Mejora continua producto en serie.

▪ Optimización y adaptación de producto a las condiciones de parque.

▪ Soporte técnico a proyectos.

▪ Cumplimiento de garantías y exigencias técnicas.

Dirección de Tecnología - Mis i ón

Tecnología

Ingeniería orientada a proporcionar el mejor CoE incrementando 

FIABILIDAD, EFICIENCIA y DISPONIBILIDAD 
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Experiencia Tecnológica en Latinoamérica 

Experiencia en desafíos técnicos

IEC Clase III

IEC Clase II

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja

IT alta

Riesgo sísmico

Cortadura Alta

Baja densidad

Distribución bimodal

K > 3
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Experiencia Tecnológica en Latinoamérica 

Tecnología enfocada a minimizar el CoE

• Implementación de nuevo diseño

• Torre optimizada aprovechando 

ventajas geográficas

• Abaratamiento de cimentación

• Optimaflex

• Desarrollo nueva máquina superior a 

clase IA

• Equilibrio en diseño de lay-out,            

AEP vs integridad estructural

• Uso de cimentaciones elevadas

• Maximización de vida útil

• Desarrollo cadena de suministro 

• Gran pipeline de proyectos (>1.2 GW) 

con variedad de soluciones tecnológicas

• Torre optimizada

• Análisis sísmicos

• Diseño de cimentaciones + 

cimentaciones elevadas

• Optimaflex 

* Precios promedio de proyectos eólicos en cada subasta
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Exigencia Tecnológica en Colombia 

Variabilidad de condiciones y necesidades

IEC Clase III

IEC Clase II

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja

IT alta

Riesgo sísmico

Cortadura Alta

Baja densidad

Zona de montañas
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Propuesta Tecnológica – LA  GUAJ IRA

Soluciones certificadas para las condiciones más exigentes

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja

165 m

90 m

and 

site-specific

Ø155m

18,868 m2 165 m

100 m

and 

site-specific

Ø170m

22,697 m2

SG 5.X-170SG 5.X-155

157.5 m

90m

SG 4.X -145
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Altos factores de planta en Vmed 9 a 10.5m/s

Altura de buje = 115m

Shear
IT15 

[%]

Vmed

[m/s]

0.20-0.25 15-17 9.0-10.5

* Curvas a densidad de aire estándar

WTG
Factor de 

Capacidad (%)

Horas

Equivalentes

SG 5.0-145 MKII 59.0 5173

SG 6.6-155 53.7 4700

SG 6.2-170 61.5 5380

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja

Propuesta Tecnológica – LA  GUAJ IRA
SG 5.0-145 & SG 6.2-170 & SG 6.6-170

* Producciones brutas estimadas a densidad estándar para un ejemplo ficticio con 

condiciones representativas de la región

Datos medidos Weibull a altura de buje
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Soluciones parque a parque para maximizar CoE y fiabilidad

Modularidad – Diseños específicos 

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja

Propuesta Tecnológica – LA  GUAJ IRA
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Dimensionamiento específico de componentes 

Soluciones específicas para vientos y cargas muy altas

Adaptación entre vientos clase III y huracanes 

Propuesta Tecnológica – LA  GUAJ IRA

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja
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Supervivencia a esfuerzos superiores a las condiciones de diseño

La incidencia de huracanes en los emplazamientos es 

evaluada y es tomada en cuenta para la estimación de las 

velocidades de referencia (Vref).

Revisión de la base de datos histórica de huracanes

Amenaza de huracanes

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja

Propuesta Tecnológica – LA  GUAJ IRA
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Integridad estructural frente a velocidades extremas

SISTEMA GUYS

Gamesa Uninterruptable Yaw System 

IEC Clase I

Área de huracanes

IT baja

Propuesta Tecnológica – LA  GUAJ IRA
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Configuraciónes para capturar el máximo AEP y el mejor CoE

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  CARIBE /PACÍF ICO

SG 5.X-170 & SG 4.X-145

Low wid

SG 4.X -145

Medium wind

157.5 m

91m

IEC Clase III

Cortadura alta

IT media

Riesgo sísmico

165 m

100 m

and 

site-specific

SG 5.X-170
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SG 6.2 – 170 Diseñada para vientos medios y bajos

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  CARIBE /PACÍF ICO

Alta producción en emplazamientos 

de recurso medio

* Producciones brutas estimadas a densidad estándar para un ejemplo ficticio con 

condiciones representativas de la región

Altura de buje = 115m

Shear
IT15 

[%]

V

[m/s]

0.18-0.20 10-15 5.5 – 8.5

IEC Clase II - III

Cortadura alta

IT baja - media

Riesgo sísmico

Datos medidos Weibull a altura de buje

WTG
Factor de 

Capacidad (%)

Horas

Equivalentes

SG 5.0-145 MK II 50.0 4390

SG 6.2-170 52.0 4616
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Varios modos de operación para ofrecer la combinación más rentable

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  CARIBE /PACÍF ICO

IEC Clase III

Cortadura alta

IT media

Riesgo sísmico

Potencia Nominal (MW)

3.3 3.65

4.2 5.0

Versatilidad frente a las condiciones de 

la zona para optimizar CoE

Extensión de vida útil (años)

20 años 25 años 30 años
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Gran Experiencia en proyectos de alta sisimicidad

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  CARIBE /PACÍF ICO

IEC Clase III

Cortadura alta

IT media

Riesgo sísmico

Diseño para Estándares IEC y alta 

experiencia con sismos en otras regiones
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Soluciones para vientos medios y orografías complejas

IEC Clase II

Baja densidad

Zona de montañas

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  ANDINA

Low wid

SG 4.X -145

Medium wind

157.5 m

m

90m

165 m

100 m

and 

site-specific

SG 5.X-170
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Configuraciones de baja densidad energética para cargas altas y moderadas

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  ANDINA

IEC Clase II

Baja densidad

Zona de montañas

IT alta

WTG
Factor de 

Capacidad (%)

Horas

Equivalentes

SG 5.0-145 MK II 50.0 4390

SG 6.2-170 52.0 4616

Altura de buje = 115m

Shear
IT15 

[%]

V

[m/s]

0.15 15-18 8

* Producciones brutas estimadas a densidad estándar para un ejemplo ficticio con 

condiciones representativas de la región

Datos medidos Weibull a altura de buje

𝜌 ↓
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Experiencia para equilibrar producción y BOP para el mejor CoE

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  ANDINA

IEC Clase II

Baja densidad

Zona de montañas

Contribuciones de mejora de CoE:

• Micrositing: mejora de producción al reubicar

posiciones de aerogeneradores

• CFD: modelizaciones especializadas para identificar

las pérdidas de estela por efectos del terreno

complejo
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Proyectos instalados por encima de 3000msnm

Propuesta Tecnológica – REGIÓN  ANDINA

IEC Clase II

Baja densidad

Zona de montañas

Controles y diseño térmico adecuado 

para densidad de aire muy bajas
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Conocimiento y experiencia en las mejores soluciones para cada proyecto

Cumplimiento de Requisitos – Mecán i co s  

Tipología de cimentaciones 

• Ingeniería de alta experiencia mecánica (+90 años)

• Amplio catálogo de soluciones para condiciones específicas:

8 muros Circular de canto variable

Patrick&HendersonCilíndrica Anclada Max Bögl Piloteada8 muros elevada

Modelos de cálculo FEM
Ensayos destructivos
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Pleno cumplimiento de la normativa vigente en Colombia

Cumplimiento de Requisitos – E l é c t r i c o s  

Capacidades de regulación:

Resolución CREG 1995
Cumplimento en base a los 

estándares internacionales:

SCADA

Aero 
CTRL

Medicion aero

Consigna aero

Medicion resto aeros

Consigna resto aeros

Medición punto 
regulación

Convertidor

Transformador

Generador Información  para permiso de 
interconexión (anexo 4):

• Información técnica de los 
principales componentes del 
aerogenerador.

• Corto circuito
• Curvas de operación
• Calidad de la energía
• Características del sistema SCADA
• Información relevante del parque: 

Unifilar, red de MT, geográfico, 
línea de alta tensión, transformador 
SET, etc.

PQ

LVRT

HVRT
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Gracias

Noviembre 2020

Contacto

Vladimir Ivanov Bogdanov

Tecnología LATAM

Vladimir.ivanov@siemensgamesa.com 


